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Données longitudinales de plus en plus fréquentes
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Clustering/segmentation de données temporelles
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Clustering/segmentation de données temporelles
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Clustering de données représentées par des graphes
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Décomposition parcimonieuse non-supervisée
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Décomposition parcimonieuse non-supervisée
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Verrous scientifiques

Données de grande dimension : recours à des modèles parcimonieux ;

de données longitudinales, de séries temporelles ;

Hétérogénéité des informations à extraire, sans ou avec très peu

d’annotations : nécessité de modèles non-supervisés ;

Organisation multi-échelles des données (groupes, hiérarchie de

groupes, etc) : modélisation hiérarchique ;

Représentation, annotation et manipulation de données hétérogènes

en fonction de points de vue différents (chercheurs, entreprises, etc) :

généricité des modèles ;

Utilisation effective des traitements par les différentes acteurs :

nécessité d’algorithmes d’analyse rapides
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Objectifs

Données complexes ↪→ hétérogènes, temporelles dynamiques, fonctionnelles,

incomplètes, de grande dimension, et disponibles en masse

Objectif : Transformation de telles données en connaissances :

↪→ Reconstruction/révélation de structures cachées, i.e, (hiérarchie de)

groupes ; sélection de variables et prédiction, etc

↪→ AStERiCs vise à élaborer un cadre scientifique et technique pour traiter

et analyser des données massives hétérogènes et peu ou non-annotées

↪→ Avec une visibilité à l’international

Axes du projet

1 Modélisation non supervisée par des modèles à variables latentes (MVL)

2 Inférence efficace non supervisée à grande échelle des MVL

3 Prototypage des algorithmes développés
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Modélisation statistique par des MVL à l’échelle

Cadre scientifique général

↪→ Modèles statistiques à structure latente : f(x|θ) =
∫
Z f(x, z|θ)dz

↪→ Inférence à grande échelle par régularisation et échantillonnage :

θ̂ ∈ argmaxθ `(θ)− Penλ(θ)

Modélisation statistique non supervisée à grande échelle par des MVL

Apprentissage génératif, via des modèles à variables latentes (régression et

classification).

représenter explicitement la structure des données brutes et la révéler

↪→ ∃ fondement théorique solide

↪→ Outils afférents d’estimation et de choix de modèle

⇒ n’ont pas été considérés avec succès pour une analyse à grande échelle
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Inférence non supervisée à grande échelle des MVL

Inférence en grande dimension

L’inférence se ramène en général à l’optimisation de problèmes non

linéaires complexes. à grande échelle :

↪→ suggère de nouvelles stratégies de régularisation pour pallier la

grande dimension

↪→ Méthodes parcimonieuses pour une meilleure représentation

Données de gros volume

la distribution des calculs est une façon naturelle de s’y prendre

méthodo : échantillonnage et inférence des modèles agrégés à partir

d’un gros volume de données

↪→ Nouvelles stratégies d’agrégation des estimateurs et de sélection

de modèle
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Développement d’une plateforme logicielle BigData

plateforme scientifique et technique en libre accès

mise à disposition d’algorithmes propres pour de données hétérogènes

de différents types (temporelles, graphes, bioacoustiques, etc).

permettrait également de participer à faire évoluer l’offre Master

autour du thème du projet (projets, challenges etc)

Actions prévues

Intégration d’algorithmes propres déjà développés et ce sur de diverses

applications réelles

Intégration des algorithmes qui seront développés dans le cadre projet

Ressources de calcul HPC
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Jalal Fadili

Christophe Chesneau
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Recrutements : Unicaen - LMNO

Postdoc José Gomez (Thèse Cergy) : avril/2018 - pour 18 mois

IGR Marius Bartcus (Thèse Toulon) : septembre/2018 - pour 18 mois

Recrutements : Univ Rouen - LMNO

Postdoc VanHà Hoang (Thèse Lille) : sept/2018 - pour 18 mois

IGR à venir (recherche en cours) - pour 14 mois
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Calendrier prévisionnel du projet

Recherche en cours d’un IGR de 14 mois
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Projet complémentaire

AStERiCs : 2018-2020 est complémentaire avec le projet ANR

SMILES (nov/2018 -pour 42 mois)

Partenaires SMILES : UMR LMNO et UMR LMRS (Normandie),

UMR LIS (Paca), INRIA-Modal (HdF)

↪→ Dénominateur commun :

Apprentissage de modèles à variables latentes

+ Plateforme logicielle d’AStERiCs
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Fait marquant
Ecole de recherche internationale à Caen : http://s4d.sciencesconf.org

Talks covering both tutorial and advanced aspects at the interface of Statistics,

Machine Learning and Optimization ↪→ the main data science fields

Theoretical foundations and algorithmic aspects, as well as typical case studies in

complex and large-scale scenarios
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89 participants (nombre de places limité) de 20 pays

- 2ème édition à Caen. (prochaine édition à l’étranger)
- Budget 18K euro (dont 7K euro sur le RIN)

Sponsors
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